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Bauteil miteinem Hohlquerschnitt 

Ein insbesondere langliches Bauteit (1) hat einen ge- 
schlossenen, etwa kanalformigen Hohlquerschnitt, so 
dafl es hone Krafte in unterschiedlichen Richtungen auf- 
nehmen kann und sich gut als Trager eignet. Es ist aus 
zwei einzelnen Teilen (3) und (4) zusammengesetzt, die 
zwei in Langserstreckungsrichtung verlaufende Beruhr- 
stellen (2) miteinander haben. Dabei hat wenigstens ein 
erstes Teil (3) dieser beiden Teile einen U- oder rinnenfor- 
migen Querschnitt und ist mit dem zweiten, es deckelartig 
abschlieftenden Teil (4) in Gebrauchsstellung verbunden. 
Das ersteTeil (3) ist ein Metallprofil (5), das auf wenistens 
einer Seite mit einer das Widerstandmoment erhohenden 
Kunststoffschicht (6) umspritzt, also mehrschichtig ist, 
wobet diese Kunststoffschicht (6) bis zu den Randern (7) 
des ersten Teiles (3) reicht und dort eine Anlagestelle fur 
das zweite Teil (4) bildet. Das zweite Teil (4) besteht aus 
Kunststoff, der in Gebrauchsstellung mit der Kunststoff- 
schicht (6) an den Beruhrstellen verschwei&t ist. So mit er- 
gibtsich ein steifes Bauteil (1) mit einem Hohlquerschnitt, 
bei welchem die Vorteile von Metall und Kunststoff ge- 
meinsam genutzt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bauteil mit einem we- 
nigstens teil weise geschlossenen, kanaltonnigen Hohlquer- 
schnitt, welches Bauteil aus zwei einzelnen Teilen zusam- 
mengesetzt ist, die zumindest eine linienfbrmige oder fta- 
chige Beruhrstellen miteinander haben ; wobei wenigsiens 
ein erstes Teil einen konkaven Querschnitt hat und mit dem 
zweiten Teil zum SchlieBen des Hohlquerschniits in Ge- 
brauchssteliung verbunden ist. 

[0002] Ein vergleichbares Bauteil ist als Verbundbauteil 
aus Meiailblechen, vorzugsweise aus Aluminiumblechen 
aus dem DE 81 07 503 Ul bekannt. Ein erstes Bauteil hat 
dabei einen etwa bogen- oder rinnenformigen Querschnitt 
und ein zweites Teil einen etwa U-tormigen Querschnitt. 
Die beiden dieses Bauteil bildenden einzelnen Teile sind je- 
weils aus einem Metailblech gebildet. Dazwischen befindet 
sich cine Dichiungsschicht, die die beiden Mctallblcchc ins- 
besonderc auch in ihrem Beruhrbereich voneinander trennt. 
Fur die Tragfahigkeit dieses Verbundbauteiles ist also erfor- 
deriich, die Metallbleche in ihren Querschnitten auf die zu 
erwartenden Krafte auszurichten, so daB je nach gewunsch- 
ter Belastbarkcit ein relativ schweres Bauteil entsteht, selbst 
wenn es aus Aluminiumblechen gefertigt ist. 
[0003] Ferner isl vorgesehen, daB die aus Kunststoff be- 
stehende Isolier- oder Dichtungsschicht durch einen Ka- 
schiervorgang auf eines der Bleche aufgebracht ist, was auf- 
wendig und demgemaB teuer ist. 

[0004] Es besteht deshalb die Aufgabe, ein Bauteil der 
eingangs definierten Artzu schaffen, bei welchem ein gerin- 
geres Gewicht bei dennoch guter Belastbarkeit ermoglicht 
wird, wobei gleichzcitig die Herstellung moglichst einfach 
sein soil. Gleiclizeitig sollen die guten Verformungseigen- 
schaften von Metali bei Uberlastung erhalten bleiben. 
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe ist das eingangs defi- 
nierte Bauteil dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens das 
erste Teil ein Metallprofil ist, das auf wenigstens einer Seite 
zumindest bereichsweise mit einer das Widerstandsmoment 
erhohenden Kunststoffschicht umspritzt ist oder auf das auf 
wenigstens einer Seite zumindest bereichsweise eine das 
Widerstandsmoment erhdhende Kunststoffschicht aufge- 
spritzt ist^ wobei die Kunststoffschicht bis zu dem umlau- 
tenden Rand oder den nebeneinander oder parallel laufen- 
den Randern des ersten Teiles reicht und/oder den oder die 
Rander bildet und dort eine Anlagestelle fur das zweite Teil 
aufweist, und daB das zweite Teil aus Kunststoff besteht, der 
in Gebrauchsstellung mit der Kunststoffschicht des ersten 
Teiles an den Anlagestellen verschweiBt ist. 
[0006] Auf diese Weise entsteht ein geschlossenes oder 
bevorzugt ein langliches Bauteil, welches einen Hohlquer- 
schnitt hat, insgesamt also als Hohlprofil gestaltet ist, das ei- 
nen verminderten Metallanteil hat, der aber dennoch ein ela- 
stisch oder plastisch nachgiebiges Verformungsverhalten 
bewirkt. 

[0007] Ein geschlossenes Bauteil konnte dabei ein solches 
sein, bei welchem das erste Teil konkav gestaltet ist und ei- 
nen umlaufenden Rand hat, an welchem das zweite Teil an- 
geschlossen werden kann. Ein langliches Bauteil hingegen 
weist an seinem ersten Teil zweckmaBigerweise zwei ne- 
beneinander laufende Rander auf, zwischen denen sich sein 
vertiefter und mit Kunststoff umspritzter Querschnitt befin- 
det, so daB insgesamt das erwahnte langliche Bauteil ent- 
steht. 

[0008] In beiden Fallen konnen hohe Krafte aufgenom- 
mcn werden, wcil das crstc Teil cin Metallprofil ist, welches 
hinsichtlich seines Widerstandsmomentes durch den aufge- 
spritzten oder umspritzten Kunststoff zu einem zumindest 
zweischichtigen Profii gemacht ist. Wenn es sich dabei urn 



ein einen U- oder rinnenformigen Querschnitt aufweisendes 
Teil handelt, ist diese Zweischichtigkeit fur ein hohes Wi- 
derstandsmoment besonders effektiv. Wahrend also der Me- 
tallanteil die hei Uberlastung und Verformung positiven Ei- 
5 genschaften einer elastischen und/oder plastischen Verfor- 
mung hat, wird das gesamte Teil und damit das gesamte 
Bauteil durch die Kunststoffschicht versiarkt, mit der das 
Metallprofil zumindest auf einer Seite umspritzt ist, was zu 
einer erheblich starkeren und tragfahigeren Kunststoff- 
10 schicht als eine auikaschierte Kunststoffohe fuhrt. Gleicli- 
zeitig ist die Herstellung auch dadurch vereinfacht, daB die 
Verbindung des Metallprofiles mit der Kunststoffschicht 
durch Auf- oder Umspritzen weitgehend automatisiert wer- 
den kann und daB das anschlieBende VerschweiBen mit dem 
15 zweiten abschlieBenden Teil ebenfails automatisch erfolgen 
kann. 

[0009] Die Erfindung erlaubt eine besonders vorteilhafte 
und zwcckmaBigc Ausgcstaltung dahingchend, daB die 
Kunststoffschicht des ersten Teiles in ihrem Verlauf unter- 
20 schiedliche Dicken und/oder Unterbrechungen aufweisen 
kann. Somit kann das gesamte Bauteil durch die Kunststoff- 
schicht je nach Belastung mehr oder weniger verstarkt wer- 
den. Femer konnen AnschluBstellen beispiels weise fur in 
das Bauteil fuhrende Leitungen oder Kabel entsprechend 
23 vorgesehen werden, indem an solchen Stellen die Kunst- 
stoffschicht ganz weggelassen wird. Dariiber hinaus kann 
sie an solchen Stellen entfaUen, an denen keine hohen 
Krafte zu erwarten sind oder aber bei uberhohten Belastun- 
gen eine gezielte Nachgiebigkeit angestrebt wird, wie es 
30 beispiels weise im Kraftfahrzeugbau zur Unfallvorsorge ge- 
wiinscht sein kann. Die Bildung eines ersten Teiles des Bau- 
tei les aus einem Metallprofil und einer Kunststoffschicht er- 
moghcht also die Anpassung an unterschiedlichste Anforde- 
rungen, weil beim Spritzen der Kunststoffschicht diese mehr 
35 oder weniger beliebig gestaltet und stellenweise sogar weg- 
gelassen werden kann. Unter "MetallprofiT wird dabei nicht 
nur ein langliches Profii verstanden, sondern auch eine ins- 
gesamt konkave Form, die bei spiels weise schusselformig ist 
oder konkret eine Autoture, ein StoBfanger oder dergleichen 
40 sein konnte. 

[0010] Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit der Erfin- 
dung, die durch die Erfindung moglich gemacht wird ; kann 
darin bestehen, daB mit der durch Umspritzen angebrachten 
oder aufgespritzten Kunststoffschicht Telle oder Elemente, 
45 beispielsweise Befestigungselemente, Kabelkanale oder 
dergleichen einstiickig verbunden und/oder mitangespritzt 
sind. Es kann also bei der Bildung des ersten Teiles aus ei- 
nem Metallprofil oder Metallgerust und der Kunststoff- 
schicht gleich auch ein an diesem Bauteil eventuell erforder- 
50 liches Befestigungselement oder dergleichen mitangeformt 
und angespritzt werden, so daB dieses Zusatzteil nicht nach- 
traglich montiert werden muB. Somit wird das gesamte Bau- 
teil besonders gut geeignet zum Aufnehmen von Leitungen, 
die mit den schon angespritzten Befestigungselementen,' 
55 Kabelkanalen oder dergleichen erfasst und fixiert werden 
konnen. 

[0011] Besonders gunstig ist es, wenn das Metallprofil 
und damit das erste Teil - wie vorstehend schon angedeutet 
- einen U-formigen oder rinnenformigen Querschnitt hat. 
60 und die Kunststoffschicht an der Innenseite des U-Quer- 
schnittes angeordnet ist und bis zu den Randern oder bis auf 
die AuBenseite der Rander dieses Metallprofiles verlauft. 
Somit ist diese Kunststoffschicht dem zweiten Teil, welches 
seinerseits aus damit verschweiBbaren Kunststoff besteht, 
65 unrnittclbar zugewandt. Fcrncr crgibt sich dadurch cin Hohl- 
querschnitt an dem Bauteil, der innenseitig praktisch voll- 
standig aus Kunststoff besteht und somit keiner Korrosions- 
gefahr unlerliegt. Gleichzeitig schutzt und anniert die au- 
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Benliegcndc Meiallschichl des Meiallprofiles das Bauteil zu- 
mindest Liber einen groBcn Tcil seines Umfanges. 
{0012] Das /.weiie Toil kann in scinem Verlauf Durchbru- 
che aufweisen odor unierhrochen und/oder mehrteilig aus- 
gebildet sein. Sotnii kunn cin Bauteil mil. einem Hohlquer- 
schnitt gehildci werden. dessen Innercs dennoch zuganglich 
bleibt, so fern dies bci seiner Anwcndung zweckmaBig ist. 
Vor allem bei einer mehneiligen odor unlerbrochenen Aus- 
bildung konnen die dus /.weiie Tcil bildenden Bestandteile 
unlerUmslanden auch in ihrer Anordnung relaiiv zu dem er- 
sten Teil variiert werden. 

[0013] Das /weiie Tcil kann aus einer oder mehreren Aa- 
chen oder zumindest bcreichswcisc konvex oder konkav ge- 
wolbten Plattcm) au> KunsisiolV gcbildet. sein, die iiber den 
Rand oder die Ramie r des ersien konkaven Teiles, insbeson- 
dere des U- oder rinnenlorinig prolilierien Teilcs rcicht (rei- 
chen). Vor allem cine cm as konvex gewolbic Platte kann 
dabci die Stcifigkcil und djinit die Belasihurkcit oder Trag- 
fahigkeit des Bauleiles erhohen. 

[0014] Eine weiiere Ausgeslaliung der lirlindung kann 
darin bestehen, dal> das /uni AhschlieBen des ersten Teiles 
dienende zweile Teil /.wisehen dem oder den Auflageran- 
dern profiliert ist (sind) unit/oricr an der AuBcn- und/oder In- 
nenseite verlaufendc. insbesonderc einsiuckig mil ihm ver- 
bundene Rippen oder dcrgleichen Ausslcifungcn aufweist. 
Dadurch kann auch das /.weiie, aus Kunstsloff bestehende 
Teil zusatzlich verslarki werden, w ah rend das crste Teil be- 
reits durch das Metallprolil und seine Qucrschniu storm eine 
hohe Belastbarkeit und Stcifigkcil hat. 
[0015] Wenigstens cin Tcil der an dem zweiten Teil innen- 
seitig und/oder auBenseitig abslehenden Rippen kann quer 
zur Langserstreckung des Bauleiles, insbesondere recht- 
winklig dazu angeordnet sein. Denkbar sind aber auch in 
Langsrichtung verlaufendc Rippen. Quer angeordnete Rip- 
pen verbessern dabei den Wider stand auch des zweiten Tei- 
les gegen ein Eindruckcn bei spiels weise bei nur stellenwei- 
ser Druck- oder StoBbelastung, wie sie zum Beispiel auftre- 
ten kann, wenn das Bauteil Best.andt.eil eines Kraft fahrzeu- 
ges zum Beispiel an dessen Front- oder Heckpartie ist. 
[0016] Die von dem zweiten Teil ausgehenden, in Ge- 
brauchstellung im Querschnitt des Bauteiles angeordneten 
Rippen konnen eine geringere Hohe als der Innenquer- 
schnitt des Bauteiles haben und in dem Bauteil in dessen 
Langserstreckungsrichtung einen DurchlaB freilassen. Da- 
durch ist es moglich, das einen Hohlquerschnitt aufwei- 
sende Bauteil nicht nur bei einer Ausfuhrungsform ohne sol- 
che innenliegenden Rippen, sondern auch mit solchen Rip- 
pen zur Aufnahme von Kabeln oder Leitungen oder derglei- 
chen Installationen auszunutzen, die gut geschutzt im Inne- 
ren des Bauteiles verlaufen konnen. 

[0017] Insbesondere fiir eine gute Kraftiibertragung auch 
innerhalb des Bauteiles und dabei innerhalb seines ersten 
Teiles ist es vorteilhaft. wenn das Metallprofil des ersten 
Teiles wenigstens auf seiner der Kunststoffschicht zuge- 
wandten Seite Verfonnungen, insbesondere Vertiefungen, 
Vorsprunge, durchgehende Lochungen, Ausstanzungen und/ 
oder Ausklinkungen aufweist, in die der Kunstsloff seiner 
Kunststoffschicht zumindest teil weise eingreift oder durch 
die der Kunstsloff auf die andere Seite des Meiallprofiles 
ubertritt. Dadurch kann die Verbindung der Kunststoff- 
schicht mil dem Metallprofil oder Metallteil stellenweise 
formschlussig verbunden werden, so daB dieser Verbund ho- 
heren Kraften gewachsen ist. 

[0018] Der das Metallprofil durchsetzende Kunststoff 
kann dabci mit der der Kunststoffschicht abgewandten 65 
Oberflache des Metallprofils biindig oder weitgehend bun- 
dig sein und/oder einen Vorsprung oder Wulst oder derglei- 
chen bilden. Durch das Umspritzen des Metallteiles mit 



Kunststoff erfolgt aufgrund solcher Verformungen an dem 
Metallprofil also auch ein FormschluB vor allem in Langser- 
streckungsrichtung des Bauteiles, aber auch in Querrich- 
tung, so daB auch bei unterschiedlichsten und sogar bei dy- 
5 namischen Belastungen eine Trennung der Kunststoff- 
schicht von dem Metallprofil vermieden werden kann. Weist 
das Metallprofil dabei auf der Seite der Kunststoffschicht 
Vorsprunge oder vorspringende Bereiche auf, werden diese 
beim Umspritzen mit dem Kunststoff in den Kunststoff ein- 
10 gebettet und haben einen vergleichbaren Effekt wie Vertie- 
fungen oder Lochungen. 

[0019] Der an einer Lochung oder einem Durchtritt des 
Metallprofiles durch den umspritzten Kunststoff gebildete 
Kunststoff-Fleck oder Vorsprung oder Wulst kann als Ab- 
15 standhalter. Puffer oder Befestigungsstelle zum Montieren x 
des Bauteiles oder Befestigen von Funktionsteilen an dem 
Bauteil vorgesehen sein. Somit. erhalten die Lochungen in 
dem Metallprofil und der an dicscr Stcllc durchtrctcndc 
Kunststoff eine Doppelfunktion, weil einerseits die Verbin- 
20 dung zwischen dem Metallprofil und der Kunststoffschicht 
kraftschlussig gestaltet und damit verbessert wird, und weil 
auBerdem der sich bildende Kunststoffwulst als Puffer oder 
Befestigungsstelle zur Verfugung steht. Wird beispielsweise 
in einen solchen Kunststoffvorsprung oder -wulst eine Befe- 
stigungsschraube eingedreht, bleibt der im Inneren des hoh- 
len Bauteiles befindliche Hohlquerschnitt dennoch ge- 
schlossen, sofern dafur gesorgt wird, daB eine solche Befe- 
stigungsschraube nicht bis in das Innere dieses Querschnit- 
tes reicht. 

[0020] Falls der durch eine Verformung des Metallprofiles 
durchtretende Kunststoff auf der der Kunststoffschicht ab- 
gewandten Seite des Metallprofiles mit diesem biindig ist, 
weil das Metallprofil im Bereich des Durchtrittes nach innen 
verformt ist, kann dieser so gebildete Kunststoff-Fleck ge- 
gebenenfalls ebenfalls zum AnschlieBen weiterer Befesti- 
gungselemente dienen oder aber ein flachiges Auflegen des 
Bauteiles trotz des durchtretenden Kunststoffes beispiels- 
weise unter beengten Platzverhaltnissen erlauben. 
[0021] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung kann 
darin bestehen, daB das Metallprofil des ersten Teiles auf 
beiden Seiten mit einer Kunststoffschicht umspritzt ist und 
daB diese beiden Kunststoffschichten insbesondere durch 
eine oder mehrere Offnungen in dem Metallprofil und/oder 
an dessen Randem miteinander verbunden sind. Das Metall- 
45 profil wird bei einer solchen Ausfuhrungsform also prak- 
tisch vollstandig von Kunststoff umschlossen, was die Fe- 
stigkeit und Belastbarkeit weiter eriioht und daruberhinaus 
das Metallprofil weitestgehend gegen Korrosion schutzt. 
[0022] Bei den verschiedenen denkbaren Ausfiihrungsbei- 
spielen des erfindungsgemaBen Bauteiles ist zweckmaBig, 
wenn das Metallprofil an seinen beiden Randem mit ihren 
Querschnitten voneinander wegweisende Flansche auf- 
weist, die mit der angespritzten Kunststoffschicht zumindest 
iiber einen Teil ihrer randnahen Breite uberzogen sind, ins- 
besondere vollstandig mit der Kunststoffschicht bekleidet 
oder beschichtet. sind. Somit steht ein entsprechend breiter 
Flansch oder Randbereich als Beruhrstelle zum Verbinden 
mil dem zweiten Teil des Bauteiles zur Verfugung, was wie- 
derum die Steifigkeit und Belastbarkeit des Bauteiles und 
auch die Dichtigkeit des inneren Hohlraumes des Bauteiles 
erhoht. 

[0023] Dabei kann das zweite Teil mit der Kunststoff- 
schicht des ersten Teiles flussigkeits- und/oder gasdicht ver- 
schweiBt sein. Dies verbessert nicht nur die Festigkeit des 
Verbindung, sondern crlaubt es auch, das Bauteil zur Auf- 
nahme oder zur Leitung von Fliissigkeiten zu nutzen. Bei- 
spielsweise konnte das Bauteil bei seiner Anwendung an 
oder in einem Kraftfahrzeug einen S pri tz was ser tank fur Rei- 
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nigungsflussigkeit beispielsweise fur die Windschutz- 
scheibe bilden oder enthalten. Soniit erhalt das Bauteil eine 
zusatziiche Funktion und erlaubt es, den Platz fur einen se- 
parates Flussigkeitshehalter einzusparen. 
[00241 Da das Metaiiprofil mil der Kunststoffschicht um- 
spritzt ist - zumindest auf einer Seite - ist. es moglich, daB 
sich der Querschnitt des Bauteiles in seiner Langserstrek- 
kungsrichtung andert, beispielsweise vergroBert und/oder 
verkleinert, urn eine Anpassung an unterschiedliche ortliche 
Gegebenheiten oder Belastungsformen zu erlauben. Bei- 
spielsweise konnte eine Querschnittserweiterung im Verlauf 
des Bauteiles zur Aufnahme von Fliissigkeit dienen oder 
eine Querschnittsverengung konnte eine raumliche Eng- 
stelle innerhalb eines Kraftfahrzeuges uberbrucken. 
[0025] Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Bauteiles kann dabei darin bestehen, daB es in seiner 
Langserstreckungsrichtung wenigstens eine Richtungsande- 
rung, beispielsweise cine winkligc und/odcr gckrummtc 
Form hat. Auch dies ist problemlos trotz des zweischichti- 
gen Aufbaus moglich, weil die Kunststoffschicht nicht auf 
das Metaiiprofil kaschiert^ sondern das Metaiiprofil mit dem 
Kunststoff umspritzt wird. 

[0026] Fur eine einfache Realisierung des Bauteiles und 
der Verwendung eines Kunststoff an teiles kann dabei der zur 
Beschichtung des Metallprofiles dienende Kunststoff und 
der als zweites Teil zum AbschluB des Hohlquerschnittes 
dienende Kunst stoff jeweils spritzfahiger thermoplastischer 
Kunststoff, bevorzugt derselbe Kunststoff sein. 
[0027] Bei einem besonders stark beanspruchten erfin- 
dungsgemaBen Bauteil kann eine weitere Ausgestaltung 
darin bestehen, daB der zweite Teil eine Metallarmierung, 
gegebenenfalls ein uber wenigstens einen Teil seines Quer- 
schnitts verlaufendes Metaiiprofil, enthalt. Es konnte also 
auch der zweite zur Bildung des Bauteiles dienende Teil ein 
Metaiiprofil aufweisen oder enthalten, welches in Kunst- 
stoff eingebettet oder mit Kunststoff zumindest einseitig 
umspritzt ist. Soniit konnte auch bei dem zweiten Teil der 
Vorteil realisiert werden, daB die vorteilhaften Eigenschaf- 
ten von Metall und Kunststoff gemeinsain nutzbar gemacht 
werden. 

[0028] Insgesamt ergibt sich ein aus mehreren Werkstof- 
fen bestehendes Bauteil, also ein Hybrid-Bauteil, bei wel- 
chern Metaii und Kunststoff so kombiniert sind, daB die je- 
weiligen Eigenschaften dieser Werkstoffe ausgenutzt und 
gleichzeitig die Belastbarkeit des Bauteiles erhoht sind, den- 
noch aber die Herstellung relativ einfach und preiswert ist. 
[0029] Nachstehend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in 
zum Teil schematisierter und schaubildiicher, gleichzeitig 
im Querschnitt gehaltener Darstellung: 

[0030] Fig. 1 Ein im Querschnitt U-formiges Metaiiprofil, 
welches zu einem ersten Teil eines langlichen Bauteiles ge- 
hort, das aus zwei einzelnen Teilen zusammengesetzt ist, 
[0031] Fig. 2 das Metaiiprofil gemaB Fig. 1 nach dem 
Umspritzen mit einer Kunststoffschicht auf seiner Innen- 
seite, wobei der sichtbare Querschnitt im Bereich einer bo- 
denseitigen, nach innen hochgewolbten Anstanzung und 
Durchtrittsoffnung angeordnet ist, 

[0032] Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung, 
wobei der Querschnitt im Bereich von in den U-Schenkeln 
des Metallprofiles angeordneten Lochungen vorgesehen ist, 
an denen der die Kunststoffschicht bildenden angespritzte 
Kunststoff in Form eines Vorsprunges nach auBen hindurch 
getreten ist, 

[0033] Fig. 4 das zweite Teil des Bauteiles, welches aus 
Kunststoff besteht und im Bereich der Rander und Flansche 
mit dem Kunststoff des ersten Bauteiles verschweiBbar ist 
wobei dieses zweite Teil zwischen seinen Hanschen eine 



fiache konvexe Wolbung sowie sowohl innen- als auch au- 
Benseitig Versteifungsrippen aufweist, 

[0034] Fig. 5 ein zusammengefugtes Bauteil mit Blick auf 
einen Querschnitt und die IJnterseite des ersten Bauteiles, 
5 [00351 Fig. 6 ein zusammengefugtes und verschweiBtes 
Bauteil analog Fig. 5 mit Buck auf einen Querschnitt und 
die Oberseite des zweiten Teiles, 

[0036] Fig. 7 eine Ansicht eines Ausfuhrungsbeispieies 
eines Bauteiles gemaB den Fig. 1 bis 6 mit. bereichsweise 
10 unterschiedbchen Querschnitten und mit in seiner Langser- 
streckungsrichtung vorgesehenen Richtungsanderungen so- 
wie 

[0037] Fig. 8 eine schaubildliche Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Bauteiles oder eines Abschnittes davon, bei 
15 welchem der zweite Teil unterbrochen oder aus mehreren 
Stucken gebildet ist und die Kunststoffschicht des ersten 
Teiles Stellen geringerer Dicke beziehungsweise Unterbre- 
chungen aufweist. 

[0038] Ein in den Fig. 5 und 6 als Teilstuck und in Fig. 7 
20 als Beispiel einer moglichen Ausfuhrungsform dargestelltes 
langliches Bauteil 1 hat, wie vor allem in den Fig. 5 und 6 
deutlich erkennbar, einen geschlossenen, kanalfonnigen 
Hohlquerschnitt und ist gemaB den Fig. 1 bis 4 in noch zu 
beschreibender Weise aus zwei einzelnen Teilen zusammen- 
25 gefugt und zusaimnengesetzt, die jeweils zwei in Langser- 
streckungsrichtung veriaufende Beruhrstellen 2 (vergleiche 
Fig. 5 und 6) miteinander haben. Dabei ist ein erstes Teil 3 
mit einem U- oder rinnenfonnigen Querschnitt vorgesehen 
und mit dem zweiten Teil 4 zum SchlieBen des Hohlquer- 
30 schnittes gemaB den Fig. 5 und 6 in Gebrauchstellung ver- 
bunden. 

[0039] Das erste Teil ist dabei gemaB Fig. 1 bis 3 ein Me- 
taiiprofil 5, das auf wenigstens einer Seite nut einer das Wi- 
derstandsmoment erhohenden Kunststoffschicht 6 umspritzt 
35 oder hinterspritzt ist, die bis zu den Randern 7 des ersten 
Teiles 3 reicht und gegebenenfalls dieses Rander 7 sogar 
selbst bilden konnte, 

[0040] Das erste Tei 1 3 hat auf diese Weise an den Randern 
7 eine Anlagestelle fur das zweite Teil 4, die uber die Lange 

40 des Bauteiles 1 verlauft. 

[0041] Das in Fig. 4 dargestellte zweite Teil 4 des Bautei- 
les 1 besteht aus Kunststoff und ist in der in den Fig. 5 und 6 
dargestellten Gebrauchsstellung mit der Kunststoffschicht 6 
des ersten Teiles 3 an den Anlagesteilen an den Randern 7 

45 verschweiBt. 

[0042] Der zur Beschichtung des Metallprofiles 5 die- 
nende Kunststoff und der als zweites Teil 4 zum AbschluB 
des Hohlprofiles dienende Kunststoff ist also jeweils 'spritz- 
fahiger thermoplastischer Kunststoff, der eine gegenseitige 

50 VerschweiBung ermoglicht. 

[0043] Im Ausfuhrungsbeispiel hat das Metaiiprofil 5 ei- 
nen U-formigen Querschnitt und die durch Umspritzen oder 
Aufspritzen damit verbundende Kunststoffschicht 6 ist an 
der Innenseite des U-Querschnittes angeordnet und verlauft 

55 bis auf die AuBenseite der Rander 7, was besonders deutlich 
in den Fig. 2 und 3 erkennbar ist und die Verbindung der 
beiden Teile 3 und 4 miteinander durch SchweiBen erleich- 
tert. 

[0044] Das zweite Teil 4 ist im Ausfuhrungsbeispiel eine 
60 flache, jedoch leicht konvex gewolbte Platte aus Kunststoff, 
die uber die beiden Rander 7 des ersten Teiles 3 reicht, urn 
dort damit gemaB Fig. 5 und 6 verbunden zu werden. Die 
konvexe fiache Wolbung verstarkt dabei die Steifigkeit die- 
ses als Deckel wirkenden zweiten Teiles 4. 
65 [0045] Dabei ist vor allcm in Fig. 4 dargcstcllL daB dieses 
zum AbschlieBen des U- oder rinnenformig profilierten er- 
sten Teiles 3 dienende zweite Teil 4 zwischen den Auflage- 
randern einstuckig mit ihm verbundene Rippen 8 auBensei- 
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tig und 9 innenseitig tragi, wodurch dieses zweite Teil 4 zu- 
satzlich ausgesteift und vor allem gegen nur stellen weise 
auftretende Querkrafte oder StoBe verstarkt werden kann. 
Dabei sind diese innenseitig und au Ben sei tig abstehenden 
Rippen 8 und 9 quer zur Langserstreckung des Bauteiles 1 
und zwar rechtwinklig dazu angeordnet. 
[0046] In den Fig. 5 und 6 wird verdeutlichu daB die von 
dem zweiten Teil 4 innenseitig ausgehenden, in Gebrauchs- 
stellung im Querschnitt des Bauteiles 1 angeordneten Rip- 
pen 9 eine geringere Hone als der Innenquerschnitt des Bau- 
teiles 1 haben und im Bauteil in dessen Langserstreckungs- 
richtung also einen DurchlaB 10 beispielsweise fur dort un- 
tergebrachte Einbauten wie Kabel, Leitungen oder derglei- 
chen freilassen. Diese Rippen 8 konnen aber auch vollig ent- 
fallen, wenn der gesamte Innenquerschnitt als DurchlaB 10 
oder AufnahmeraumfurEinbauteile oder gegebenenfalls als 
Behalter fur Flussigkeiten oder dergleichen benotigt wird. 
Abcr auch bci der Vcrwcndung des Inncnraumcs als Fliissig- 
keitsbehalter konnten die Rippen 8 vorhanden sein und dazu 
beitragen, daB eine gespeicherte Flussigkeit insbesondere 
nach einer teilweisen Entleerung unter dynamischer Bean- 
spruchung an einer zu starken Gerauschbildung gehindert 
wird. 

[0047] Es sei an dieser Stelle erwahnt, daB das zweite Teil 
4 mil der KunshUoffschichl 6 des erslen Teiles 3 flussigkeits- 
und/oder gasdicht verschweiBt sein kann, so daB der Innen- 
raum oder DurchlaB 10 als Flussigkeitsbehalter genutzt wer- 
den kann. Beispielsweise kann das Bauteil 1 an einem Kraft- 
fahrzeug im Front- oder gegebenenfalls auch im Heckbe- 
reich zum Beispiel als Trager oder Verbinder dienen und 
dann gegebenenfalls auch den Flussigkeitstank fiir Reini- 
gungs flussigkeit fiir Windschutzscheiben, Scheinwerfer 
oder dergleichen bilden. 

[0048] Das Metallprofil 5 des ersten Teiles 3 hat gemaB 
Fig. 1 auf seiner der KunststofYschicht 6 zugewandten Seite 
Verformungen, wobei im Bereich seines Bodens 5a Aus- 
klinkungen 11 mil einer zentralen durchgehenden Lochung 
12 in Reihe nebeneinander angeordnet sind, die an der Au- 
Ben- oder Unterseite dieses Bodens 5a eine Vertiefung bil- 
den. In den Seitenwanden oder U-Schenkeln 5b sind hinge- 
gen durchgehende Lochung en oder Bohrungen 13 vorgese- 
hen. Man erkennt in den Fig. 2 und 3, wie der Kunststoffder 
Kunststoffschicht 6 nach dem Umspritzen des Metallprofi- 
les 5 diese Verformungen ausfullt und durchdringt. Die Ver- 
tiefungen der Ausklinkungen 11 sind dabei gemaB Fig. 2 bis 
6 von diesem Kunststoff ausgefullt, wahrend im Bereich der 
Lochungen 13 der Kunststoff auf der AuBenseite jeweils ei- 
nen Vorsprung 14 oder Wulst bildet. Dieser kann als Ab- 
standhalter. Puffer oder als Befestigungsstelle zum Montie- 
ren des Bauteiles 1 oder zum Befestigen von Funktionstei- 
len an dem Bauteil 1 dienen, wobei beispielsweise Schrau- 
ben in einen solchen Vorsprung 14 eingeschraubt werden 
konnen, ohne die Kunststoffschicht 6 zu durchstoBen, so daB 
die Dichtigkeit des Durchlasses 10 beziehungs weise des ka- 
nalformigen Hohlquerschnittes erhalten bleibt. 
[0049] Gegebenenfalls konnten auch beide Seiten des Me- 
tallprofiles 5 mit jeweils einer Kunststoffschicht umspritzt 
sein, die dann an den OfTnungen 12 und Lochungen 13 ge- 
genseitig verbunden sind. 

[0050] In den Zeichnungen erkennt man deutlich, daB das 
Metallprofil 5 an seinen beiden Randem 7 voneinander weg- 
weisende Flansche 15 aufweist, die mit der angespritzten 
Kunststoffschicht 6 uber einen Teil ihrer dem Rand 7 nahen 
Breite uberzogen sind. Zwar konnten sie auch vollstandig 
mit der Kunststoffschicht bcklcidct sein, jedoch ist gemaB 
den Fig. 2 bis 6 im Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, daB die 
freien Rander der Flansche 15 des Metal lprofiles 5 gegen- 
uber der Kunststoffschicht 6 uberstehen, so daB dort die 



Moglichkeit besteht, weitere Teile, Profile oder dergleichen 
unmittelbar an dem Metallprofil 5 anzuschlieBen oder das 
Bauteil 1 an diesen von Kunststoff freien Bereichen der 
Flansche 15 zu befestigen. 

5 [00511 In Fig. 7 ist dargestellt, daB ein Ausfuhrungsbei- 
spiel des Bauteiles 1 einen sich in Langserstreckungsrich- 
tung andernden Querschnitt haben kann, das heiBt sein 
Querschnitt kann sich in seinem Verlauf vergroBem und/ 
oder verkleinem. Dies ist ohne wei teres moglich, wenn das 

to Metallprofil 5 entsprechend geformt und gebogen ist, well 
die KunststofYschicht 6 nicht darauf kaschiert, sondem auf- 
gespritzt wird und sich somit entsprechenden Fonnen des 
Metallprofiles 5 automatisch anpassen laBt. 
[0052] Ferner erkennt man, daB das Bauteil 1 in seiner 

15 Langserstreckungsrichtung auch Richtungsanderungen, also 
einen winkligen oder gekrummten Verlauf haben kann, ob- 
wohl es aus unterschiedlichen Werkstoffen zusammenge- 
fugt ist, was wiedcrum durch die Umspritzung des Metall- 
profiles 5 mit der Kunststoffschicht 6 und deren Verschwei- 

20 Bung mit dem zweiten Teil 4 des Bauteiles 1 begunstigt 
wird. 

[0053] Fig. 8 zeigt ebenfalls ein langliches Bauteil 1 oder 
ein Teilstuck davon, d. h. ein gemaB Fig. 8 gestaltetes Bau- 
teil 1 konnte sich auch nach einer oder beiden Seiten weiter 
25 fortsetzen. 

[0054] Gegenuber den vorstehend beschriebenen Merk- 
malen und Einzelheiten des Bauteiles 1 erkennt man in Fig. 
8, daB die auf das erste Teil 3 beziehungsweise das Metall- 
profil 5 aufgespritzte Kunststoffschicht 6 in ihrem Verlauf 

30 Unterbrechungen 16 oder Stellen 17 mit verminderter Dicke 
aufweisen kann. Die KunststofYschicht 6 kann also in ihrem 
Verlauf unterschiedliche Dicken und/oder die schon er- 
wahnten Unterbrechungen 16 haben, urn eine Anpassung an 
Anschlusse oder bestimmte Belastungsanforderungen zu er- 

35 iauben. Dabei wird deutlich, daB solche Unterbrechungen 
16 auch auf den Flanschen 15 vorgesehen sein konnen. 
[0055] Das zweite Teil 4 ist in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel ebenfalls unterbrochen, also mehrteilig ausgebildet. 
Dadurch ist der Blick auf das Innere des Bauteiles 1 in Fig. 8 

40 freigegeben. Selbstverstandlich ware aber auch moglich, das 
zweite Teil 4 aus einem durchgehenden Stuck wie in den 
vorbeschriebenen Figuren dargestellt herzustellen oder an 
der in Fig. 8 offenen Stelle ein diese offene Stelle schlieBen- 
des weiteres Stuck des zweiten Teiles 4 einzufiigen. 

45 [0056] Ferner erkennt man in Fig. 8 nur an der AuBenseite 
des zweiten Teiles 4 Rippen 8. 

[0057] Ferner ist in Fig. 8 dargestellt, wie einzelne der au- 
Ben an dem Metallprofil 5 uberstehenden Wiilste oder Vor- 
spriinge 14 zum Befestigungen von weiteren Funktionstei- 

50 len 18 an dem Bauteil an ausgenutzt werden konnen. Dabei 
konnen diese Funktionsteile 18 gleich durch den den Vor- 
sprung 14 bildenden Kunststoff beim Umspritzen miterfasst 
oder nachtragiich darauf aufgeclipst und angeklebt oder ge- 
gebenenfalls auch angeschraubt werden. 

55 [0058] Es sei noch erwahnt, daB im Ausfuhrungsbeispiel 
ein langliches Bauteil 1 dargestellt und in unterschiedlichen 
Varianten beschrieben ist, bei welch em ein erstes Teil 3 ein 
im wesentlichen U- oder rinnenformiges Profil hat. Es ware 
aber auch moglich, daB dieses erste Teil ein konkav gewolb- 

60 tes oder schusselformiges Teil, jedenfalls ein Teil mit einem 
umlaufenden oder in sich zuriickkehrenden Rand ist, das mit 
einem zweiten Teil 4 entsprechend abgeschlossen wird. 
Auch dabei konnte dann das erste Teil 3 ein Metallprofil 5 
entsprechender Formgebung aufweisen, das zumindest ein- 

65 scitig mit einer Kunststoffschicht 6 umspritzt ist und hin- 
sichtlich weiterer Ausgestaltungen dem in den Fig, 1 bis 8 
dargestellten Bauteil entspricht. 

[0059] Das insbesondere langliche Bauteil 1 hat einen ge- 
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schlossenen, etwa kanalformigen Hohlquerschnitt, so daB es 
hohe Krafic in unicrschiedlichen Richtungen aufnehmen 
kann und sich gui als Trailer cignci. Es ist aus zwei einzel- 
nen Teilen 3 und 4 -/.iis:iiiimcngcscr/.i. die zwei in Langser- 
streckungsrichiunii vcrluutcndc Beruhrsicllen 2 initeinander 5 
haben. Dabei hai wen listens ein ersies Tcil 3 dieser beiden 
Teile einen U- cxier rinnenloruugen Querschnitt und ist mit 
dern zweiicn. es deckelartig uhschlicBcnden Teil 4 in Ge- 
brauchsstellumz verbunden. Das ersie Teil 3 ist ein Metall- 
profil 5, das aul wenigsicns einer Sciie mil einer das Wider- 10 
standsmomeni erhohenden Kunsisioffschicht 6 umspritzt, 
also mehrschichtig ist. wobei diese Kunststoffschicht 6 bis 
zu den Randern 7 des ersien Teiles 3 reicht und dort eine An- 
iagestelle fur das z.wciic Tcil 4 bildet. Das zweite Teil 4 be- 
steht aus KunsisiolY. der in Gebrauchsstellung mit der 15 
Kunststoffschicht 6 an den lieruhrstellen vcrschweiBt ist. 
Somit ergibt sich cin sieilcs Bjuieil 1 mil cincm Hohlquer- 
schnitt, bci wclchem die Vorieile von Melall und Kunststoff 
gemeinsam genutzl werden. 

20 

Palenianspriiehe 

1. Bauteil (1) mit cincm wenigstens lcilweise ge- 
schlossenen Hohlquersehniii, welches aus zwei einzel- 
nen Teilen zusaniniengesel/.i isl, die /.uuiiridest eine li- 25 
nienformige odcr duchigu Beruhrstellc (2) miteinander 
haben, wobei wenigstens ein crsler Tcil (3) cinen kon- 
kaven Querschnitt hat und mil dent zweiicn Teil (4) in 
Gebrauchsstellung verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet daB wenigstens das erste Teil (3) ein Metall- 30 
profil (5) ist, das auf wenigstens einer Seite zumindest 
bereichsweise mit einer das Widerstandsmoment erho- 
lienden Kunststoffschicht umspritzt ist oder auf das auf 
wenigstens einer Seitc zumindest bereichsweise eine 
das Widerstandsmomem crhohenden Kunststoffschicht 35 

(6) aufgespritzt ist, wobei die Kunststoffschicht (6) bis 
zu dem umlaufenden Rand oder den nebeneinander 
oder paraUel laufenden Randem (7) des ersten Teiles 
(3) reicht und/oder den oder die Rander (7) bildet und 
dort eine Anlagestelle fur das zweite Teil (4) aufweist, 40 
und daB das zweite Teil (4) aus Kunststoff besteht, der 

in Gebrauchsstellung mit der Kunststoffschicht (6) des 
ersten Teiles (3) verschweiBt ist. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kunststoffschicht (6) des ersten Teiles (3) in ih- 45 
rem Verlauf unterschiedliche Dicken und/oder Unter- 
brechungen (16) aufweist. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit der durch Umspritzen angebrachten 
oder aufgespritzten Kunststoffschicht (6) Teile oder 50 
Elements beispielsweise Befestigungselemente, Ka- 
belkanale oder dergleichen einstuckig verbunden und/ 
oder mitangespritzt sind. 

4. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Metallproni (5) und damit das 55 
erste Teil (3) einen U-formigen oder rinnenfbrmigen 
Querschnitt hat und die Kunststoffschicht (6) an der In- 
nenseite des U-Querschnittes angeordnet ist und bis zu 
den Randem (7) oder bis auf die AuBenseite der Rander 

(7) verlauft. 60 

5. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Teil (4) in seinem Ver- 
lauf Dure hbruche aufweist oder unterbrochen und/oder 
mehrteilig ausgebildet ist. 

6. Bauteil nach cincm der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB das zweite Teil (4) aus einer oder 
mehreren flachen oder zumindest bereichsweise kon- 
vexen oder gewolbten Platte(n) aus Kunststoff gebildet 



ist, die iiber den Rand oder die Rander (7) des ersten 
konkaven Teiles, insbesondere des U- oder rinnenfbr- 
mig profilierten Teiles (3) reicht (reichen). 

7. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zum AbschlieBen des ersien 
Teiles (3) dienende zweite Teil oder die zum Abschlie- 
Ben des ersten Teiles (3) dienenden zwei ten Teile zwi- 
schen dem oder den Auflagerandern profiliert ist oder 
sind und/oder an der AuBen- und/oder Innenseite ver- 
laufende, insbesondere einstuckig verbundene Rippen 
(8, 9) oder dergleichen Aussteifungen aufweist oder 
aufweisen. 

8. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil der an dem 
zweiten Teil (4) innenseitig und/oder auBenseitig abste- 
henden Rippen (8, 9) quer zur Langserstreckung des 
Bauteiles (1) insbesondere rechtwinklig dazu angeord- 
net ist. 

9. Bauteil nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von dem zweiten Teil (4) ausgehen- 
den, in Gebrauchsstellung im Querschnitt des Bauteiles 
(1) angeordneten Rippen (8) eine geringere Hohe als 
der Innenquerschnitt des Bauteiles (1) haben und in 
dem Bauteil in dessen Langserstreckungsrichtung ei- 
nen DurchlaB (10) freilassen. 

10. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Metallprofil (5) des ersten 
Teils (3) wenigstens auf seiner der Kunststoffschicht 
(6) zugewandten Seite Verformungen, insbesondere 
Vertiefungen, Vorsprunge, durchgehende Lochungen, 
Ausstanzungen und/oder Ausklinkungen (11) aufweist, 
in die der Kunststoff seiner Kunststoffschicht zumin- 
dest teilweise eingreift oder durch die der Kunststoff 
auf die andere Seite des Metallprofiles ubertritt. 

11. Bauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der das Metallprofil (5) durchsetzende Kunst- 
stoff mit der der Kunststoffschicht (6) abgewandten 
Oberflache des Metallprofils (5) biindig oder weitge- 
hend bundig ist und/oder einen Vorsprung (14) oder 
Wulst oder dergleichen bildet. 

12. Bauteil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Vorsprung (14) oder Wulst als Abstandhal- 
ter, Puffer oder Befestigungsstelle zum Montieren des 
Bauteiles (1) oder zum Befesdgen von Funktionsteilen 
(18) an dem Bauteil (1) vorgesehen ist. 

13. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Metallprofil (5) des er- 
sten Teiles (3) auf beiden Seiten mit einer Kunststoff- 
schicht (6) umspritzt ist und daB diese beiden Kunst- 
stoff schich ten (6) insbesondere durch eine oder meh- 
rere Offnungen in dem Metallprofil (5) und/oder an 
dessen Randern miteinander verbunden sind. 

14. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Metallprofil (5) an sei- 
nen beiden Randern (7) mit ihren Querschnitten von- 
einander wegweisende Flansche (15) aufweist, die mit 
der angspritzten Kunststoffschicht (6) zumindest iiber 
einen Teil ihrer randnahen Breite uberzogen sind. 

15. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der freie Rand oder die 
freien Rander der Flansche (15) des Metallprofiles (5) 
gegeniiber der Kunststoffschicht (6) zumindest be- 
reichsweise seitlich uberstehen. 

16. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Tcil (4) mit der 
Kunststoffschicht (6) des ersten Teiles (3) flussigkeits- 
und/oder gasdicht verschweiBt ist. 

17. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
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durch gckcnnzcichnet, daB sich sein Querschnitl in sei- 
ner Langscrstreekungsrichtung andert, beispielsweise 
vcrgroBeri und/oder verkleinert. 

IS. Hauicil nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gckcnnzcichnet. daB es in seiner Langserstrek- 5 
kungsrichiung wenigstens eine Richtungsanderung, 
beispielsweise eine winklige und/oder gekrummte 
I 'orm luii. 

\ { ). Hauicil nach cinem der Anspriiche 1 bis 18, da- 
.Imvh L-ckcnn/.cichnct. daB der zur Beschichtung des 10 
Vki.illpf . »hles (5) dienende KunststorT und der als 
awik'v L-il i4) /.urn AbschluB des Hohlqucrschnitt.es 
.iuivthU KunsisiolV spritzfahiger thenuoplaslischer 
K . s . : iv 

:•■> Im.im: m.ic:i einem der vorstehenden Anspriiche, 15 
• ! i.Uf.'- . < k. nn/eichncl, daB der zweile Tcil (4) eine 
\\ « : «.:;iny. *:cgcbcnen falls ein ubcr wenigstens 
i m. i -JK - (^>uersehnillcs vcrlaufcndcs Mctall- 

20 

)..-/,; v Seiie(n) Xeichnungcn 
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